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A. Titulo del curso: Biologia Molecular
B. Codificacion: Biol 436
C. Numero de créditos: 4
D. Horas contacto: Tres horas de conferencia, tres horas de |aboratorio
E. Prerrequisitos: Biologia General (Biol. 107-108)

Quimica General (Quim. 105-106)
Quimica Organica (Quim. 231-232)

F. Nombre del profesor: Almal. Santiago Cortés, Ph.D.

. DESCRIPCION DEL CURSO

El curso de Biologia Molecular discute los procesos bioldgicos a nivel molecular con énfasis en
la regulacion de los mismos. Se expone al estudiante a términos y técnicas de laboratorio
modernas, utilizadas con frecuencia en la actualidad. Se estudia €l proceso de sintesis de
proteinas, regulacion genética, la importancia de las biomoléculas, modelos de organismos
utilizados en biologia molecular e ingenieria genética. También se analiza la importancia de las
consideraciones bioéticas Y cristianas envueltas en la manipulacion genéticay en e proyecto del
genoma humano.

(1.  OBJETIVOS
A. TERMINALES
Al terminar €l curso €l estudiante podra
1. Resumir procesos moleculares fundamentales en e funcionamiento celular,
como: sintesis de proteinas, regulacion genética, mecanismos de reparacion

celular, mecanismos de comunicacion celular, entre otros.

2. Interpretar e papel de las interacciones moleculares en e desarrollo y
diferenciacion celular.

3. Utilizar algunas de las técnicas modernas dentro del campo de la biologia
molecular.



4. Apoyar las consideraciones bioéticas de la manipulacién genética en e mundo
de hoy.

5. Vadorar laimportancia del respeto a la vida y a la dignidad humana ante los
adelantos cientificos.

6. Dominar la destreza de buscar, leer y criticar literatura cientifica sobre temas
asignados.

7. Criticar y evaluar las ideas presentadas por sus compaferos en e saléon de
clases.

B. CAPACITANTES
Se le entregaran a estudiante por temayy por gjercicio de laboratorio.

BOSQUEJO DEL CURSO Y DISTRIBUCION DEL TIEMPO
Tema Horas

A. Sistemasy Métodos en Biologia Molecular 15
1. Historiade la Biologia Molecular
2. Modelos biolégicos
3. Conceptos bésicos
4. Metodologia

B. Macromoléculas 15
1. Estructuraquimica
2. Interacciones
3. Aidamientoy caracterizacion

C. Acidos Nucleicos 1.5
1. Estructuraquimicay fisicadel DNA y RNA
2. Hidrdlisisy secuenciacion de &cidos nucleicos
3. Sintesisde DNA

D. Estructura Fisicay funcion de las Proteinas 15
1. Funciones béasicas de las proteinas
2. Niveles de organizacion
3. Enzimas

E. Interacciones Macromoleculares y Estructura de Agregados Complejos 15
1. CromosomadeE. cali
2. Cromatina
3. Membranas biolégicas
4. Citoesqueleto

F. Material Genético 15
1. Mecanismos de herencia
2. Propiedades del material genético
3. DNA y RNA como materia genético

G. Replicacién de DNA 3
1. Encéulas procariotas



2. En células eucariotas
H. Sintesis de proteinas 6
1. Transcripcion
a. céulas procariotas
b. céulas eucariotas
2. Traduccién
a. céulas procariotas
b. céulas eucariotas
3. Regulacion genética
a. céulas procariotas
b. céulas eucariotas
|.  Mecanismos de reparacion 6
1. Proceso de mutagénesis
a. mutaciones espontaneas
b. mutaciones inducidas
2. Reparacion del DNA

a. “Direct reversa”
b. “Excision repair”
c. “Recombinational repair”
d. “SOS’
J. Plasmidos 3

1. Genes originados en plasmidos
2. Transferenciade plasmidos
3. Transposones
K. DNA Recombinante 7.5
Vectores
Enzimas de restriccion
M ecanismos de transferencia
Deteccion de DNA recombinante
Aplicaciones del DNA Recombinante
Bacteriofagos
. Ingenieria genética
L. Proyecto del genoma humano 6
1. Avancesenlamedicina
2. Avancesen laagricultura
3. Consideraciones bioéticas
M. Produccién de anticuerpos monoclonales 15
1. Métodos de produccion de anticuerpos monoclonales
2. Aplicaciones clinicasy comerciales de los anticuerpos
monoclonales
N. Métodos de diagndstico molecular 3
1. Méodos de diagnostico de enfermedades
2. Aplicaciones en la prevencion de enfermedades
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EJERCICIOS DE LABORATORIO: (cada sesion de laboratorio es de tres horas)



VI.

Laboratorio 1

Introduccion, técnicas de pipeteo, asepcia, medidas de seguridad
Laboratorio 2

Extraccion de DNA de células bucales

Amplificacién de DNA (PCR)
Laboratorio 3

Andlisis con enzimas de restriccion (RFLP)
Laboratorio 4-6

Clonacion y transformacién de bacterias
Laboratorio 7

Andlisis de Western blot
Laboratorio 8

ELISA
Laboratorio 9

Deteccion de defectos genéticos
Laboratorio 10

Transformacion de bacterias y seleccién monoclonal
Laboratorio 11y 12

Presentacion de articul os cientificos

ESTRATEGIAS

A. Méodos. Conferencia, discusiones, g ecucion supervisada, demostraciones,
asignaciones, laboratorio.

B. Técnicas. Observacion, preguntas, solucion de problemas, estudio de casos,
aprendizaje cooperativo.

C. Medios. transparencias, discos compactos interactivos, Internet, video proyector ,
texto, revistas, periédicos

D. Sistemade organizacién: grupos cooperativos, grupo grande

RECURSOS

A. Fisicos
1. Materiales
a. Publicados: libro de texto, libros de referencias, revistas cientificas,
periddicos, portales de internet
b. No-publicados: separatas
c. Multimedios: transparencias, diapositivas, dsicos compactos, Videos,
presentaciones en Power Point
2. Equipos
a. Proyector vertical
b. Proyector de diapositivas
c. Videograbadora
d. Computadoras
e. Equipo delaboratorio: cAmaras de electroforesis de poliacrilamiday de
agarosa, equipo de fotodocumentacion, fuente de el ectricidad,
micropipetas, etc.



VII.

3.

Facilidades
a. Salén Conferenciall aboratorio
b. Centro de Computadoras PUCPR
c. Salonesde investigacion
d. Biblioteca

B. Humanos

METODO DE EVALUACION LABOR DEL ESTUDIANTE:

1.

2.
3.
4

Profesor

Conferenciantes invitados
Técnico de laboratorio
Estudiantes

INSTRUMENTOS

A. Exédmenes Parciades (3) 30%

C. Examenfina 15%

D. Trabajos en grupos cooperativos. 20%
andlisis de casos clinicos, estudios de casos,
presentaciones orales

E. Asignaciones, pruebas cortas 10%

F. Portafolio 20%

G. Asistencia, puntualidad, iniciativa, 5%

destrezas de comunicacion ,
relaciones interpersonaes

Laescala a utilizarse es la utilizada en la Institucién

VIII.
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I. Revista Science (1995 al presente)
J. Revista Cell biology (1995 a presente)
K. RevistaNature (1995 al presente)

L. Revista Scientific American (1995 al presente)

M. www.txtwriter.com

N. http://science-education.nih.gov/newsnapshots/index.html

O. http://www.nih.gov/news/stemcel[/082701list.htm

P. http://science-education.nih.gov/homepage.nsf/for+students?OpenForm

Q. http://www.lsic.ucla.edu/Is3/tutorials/

R. http://www.iacr.bbsrc.ac.uk/notebook/courses/quide/trans.htm#M od

S.  www.mhhe.com/biosci/cellmicro/weaver

T. www.mhhe.com/catal ogs/sol utiions/gallery

U. www.genome.qgov

*Texto del curso

Revisado y corregido por Alma L. Santiago, Ph.D., enero de 2003.



