COLEGIO DE CIENCIAS

Profa. Lourdes Echevarria Garcia
Directora del Colegio

HISTORIA

El Colegio de Ciencias se establece en agosto del 1986, donde se dividid en los
Departamentos de Biologia, y Ciencias Generales. En el 2006 se comenzo6 con el Grado
Asociado en ciencias Opticas.

OBJETIVOS

El Colegio de Ciencias de la Pontificia Universidad Catolica de Puerto Rico aspira a
proporcionar una educacion integral a nuestros estudiantes. El curriculo del Colegio de
Ciencias provee una preparacion académica bésica en las ciencias teoricas y aplicadas y
promueve el desarrollo de la investigacion cientifica, de manera que nuestros egresados
sean capaces de contribuir significativamente al desarrollo de Puerto Rico; en armonia
con el pensamiento humanistico y los postulados de la Iglesia Catdlica.

El Colegio de Ciencias provee a los estudiantes:

1. Adiestramiento especializado para el trabajo préactico en areas de la ciencia y la
tecnologia.

2. Adiestramiento riguroso en las profesiones relacionadas con la salud (Ciencias
Opticas y Tecnologia Médica).

3. Formacidn académica para proseguir estudios graduados e investigacion.

4. Preparacion para admision a escuelas profesionales.

5. Una actitud positiva, creativa y critica hacia los conocimientos cientificos.

6. Las destrezas para el conocimiento cientifico adquirido sea puesto al servicio de la

sociedad en que conviven y contribuyan a la solucion de sus problemas y a su
bienestar fisico, mental y social.

ORGANIZACION Y ADMINISTRACION

El Colegio de Ciencias esta dirigido por un Director(a) cuyas funciones son organizar,
supervisar y lograr el buen funcionamiento del mismo.



FACULTAD DEL COLEGIO DE CIENCIAS

Profesor

Grado Académico

Echevarria Garcia, Lourdes
Directora

B. S. — Biologia, PUCPR, 1992
M.S. — Ciencias Ambientales, UMET, 2004
D.S. — en proceso

Carlo Rivera, Ismael

B.S. — Ciencias Pecuarias, UPR, 1982
D.O. — Optometria, UIA, 1988

Carriéon Cabrera, Juan E.

B.S. — Micro-Biologia Industrial, UPR, 1999
M.S. — Biologia, UPR, 2004

Cordero Brenes, Ana D.

B.A. Health Tecnology, UPR, 1982

M.Ed.U — Agricultural and Occupational Educ.,
Massachusett, 1991

Ph. D. — Agricultural Educ., Pensnsylvania
University, 1995

Curbelo Saavedra, Wilma

B.S. — Biologia, UPR, 1992
M.A. Ed. Curriculo Biologia, UIA, 2006

Escribano Ruiz, Dadia

B.S. — Biologia, UIA, 2003
M.S. — Ciencias Ambientales, UMET, 2006

Garcia Ortega, Néstor E

B.B.A. — Gerencia, American University, 1988
M.S. — Orientacion y Consejeria, 1996

Goémez Pérez, Raul

B.S. — Ing. Quimico, Universidad del Atlantico,
Colombia, 1991
M.S. — Quimica Analitica, UPR, 2001

Marrero Olivencia, Lourdes

B.S. — Educ. en Matematica, UPR, 2003
M.A — Educ. Matematica, UIA, 2006

Ocasio Veldzquez, Mayra

B.S. — Quimica, UPR, 2000
M.S. — Quimica, UPR, 2002
M.S. — Ing. Quimica, UPR, 2005

Orengo Rosado, Heirie

B.S. — Tecnologia Microbiana, UPR, 2000
D.O. — Optometria, UPR, 2004

Padin Jiménez, José D.

B.S. — Matematica, UPR, 2006
M.S. — Matematica, UIA, 2007

Resto Mejias, Miguel

AS — Ciencias Opticas, PR Junior Collage, 1988

Toledo Acevedo, Idalia

B.S. Ed. Sec. — Biologia, UPR, 1997
M.A. Ed. — Curriculo Biologia, Phoenix, 1999




PROGRAMAS DE ESTUDIOS

A. GRADOS ASOCIADOS

a.

Ciencias Opticas

B. BACHILLERATOS

a.

b.

C.

d.

€.

Biologia

Ciencias generales

Quimica (transferencia)

Ciencias ambientales (transferencia)

Tecnologia médica (transferencia)

C. CERTIFICACIONES

S

&

)

DEPARTAMENTO DE CIENCIAS GENERALES

BACHILLERATO EN CIENCIAS CONCENTRACION EN CIENCIAS GENERAL (37)

El Departamento de Ciencia General tiene como proposito principal desarrollar
estudiantes que sean capaces de ocupar posiciones en dareas de las ciencias y en
profesiones relacionadas con la salud. El Departamento resalta la importancia de los
valores morales y espirituales en la formaciéon de profesionales competentes y

conscientes.

Pre-médica
Pre-farmacia
Pre-optometria
Pre-veterinaria
Pre-odontologia

Pre- tecnologia



OBJETIVOS GENERALES

Contribuir a la preparacion académica de futuros profesionales en areas de
ciencias.

Contribuir a la preparacion y desarrollo académico de futuros profesionales en las
ciencias relacionadas con la salud.

Proveer una alternativa al estudiante que desea obtener una preparacion en
ciencias para continuar en programas de estudio que no requieran una
especialidad en un area especifica de las ciencias.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1.

Estimular al estudiante a proseguir estudios de medicina, odontologia o cualquier
otra ciencia relacionada con la salud tales como: tecnologia médica, optometria,
veterinaria, farmacia, entre otros.

Preparar al estudiante con los conocimientos que le permitan proseguir estudios
graduados (maestria o doctorado) en areas que requieren el dominio de dos o mas
disciplinas de la Ciencia.

Capacitar al estudiante para trabajar en la industria, gobierno y empresa privada en
posiciones que requieren un conocimiento general de varias disciplinas de las
ciencias.

REQUISITOS DEL BACHILLERATO EN CIENCIA GENERAL

A. CURSOS REQUISITOS EDUCACION GENERAL Y DE COLEGIO

CURSOS CREDITOS
Cursos requisitos de 63
Educacion General
Cursos requisitos del Colegio 21
B. CURSOS AFINES A LA CONCENTRACION:
CURSO CREDITOS
Psicologia 103-104 6
Matematicas 298 6 271 364

Total 134 6 135 créditos



C. CURSOS DE ESPECIALIDAD Y ELECTIVAS EN CIENCIAS
Y ELECTIVAS LIBRES

CURSO CREDITOS
Biologia (nivel 200 6 més) 4
Quimica 201-202; 231-232 8
Fisica (nivel 300 6 mas) 3
Psicologia (nivel 200 6 mas) 3
CREDITOS 18
Ciencias (Electivas, nivel 200 6 mas) 12

Cursos electivos libres 6



SECUENCIA CURRICULAR DEL BACHILLERATO EN CIENCIAS
CON CONCENTRACION EN CIENCIAS GENERAL

PRIMER ANO
PRIMER SEMESTRE SEGUNDO SEMESTRE
CURSO CREDITOS CURSO CREDITOS
*Inglés 3 *Inglés 3
Espafiol 131 3 Espafiol 132 3
Quimica 105 4 Quimica 106 4
Biologia 107 3 Biologia 108 3
Matematicas 141 3 Matematicas 3
142
, . Ed. Fisica
Ed. Fisica 107 1 (Electiva) 1
Orientacion 003 0 Orientacion 004 0
CREDITOS 17 CREDITOS 17
SEGUNDO ANO
PRIMER SEMESTRE SEGUNDO SEMESTRE
CURSO CREDITOS CURSO CREDITOS
*Inglés 3 Filosofia 207 3
Espatfiol 205 3 C. Politicas 110 3
Quimica 231-201 4 Quimica 232-202 4
Fisica 215 4 Fisica 216 4
Teologia 130 3 Teologia 131 3
CREDITOS 17 CREDITOS 17

* Inglés: 110, 114, 115, 213, 214



TERCER ANO

PRIMER SEMESTRE SEGUNDO SEMESTRE
CURSO |CREDITOS CURSO CREDITOS
Teologia 132 3 Filosofia 312 3
Biologia . .
(Electiva) 4 Ciencias (Electiva) 4
Matematicas , % ) .
298 6 271 3604 Electiva libre 3
Humanidades 3 Humanidades 104 3
103
Psicologia 103 3 Psicologia 104 3
Cs Generales 280 2
CREDITOS 16 6 17 CREDITOS 16
CUARTO ANO

PRIMER SEMESTRE SEGUNDO SEMESTRE

CURSO CREDITOS CURSO CREDITOS
Ciencias L. .
(Electiva) 3 Fisica (Electiva) 3
Computadora 3 Ciencias 4
210 (Electiva)
Ciencias 4 Psicologia 3
(Electiva) (Electiva)
Ciencias Sociales 3 Arte 101 6 3
110 Musica 102
Filosofia 340 3 Historia 253 3
*Electiva libre 3

CREDITOS 19 CREDITOS 16

* Cursos afines hacia el interés vocacional del estudiante. El estudiante de Pre-médica,
Pre-odontologia y otras areas aliadas a la salud que lo requieran, deben tomar espaiol
(3 créditos) e inglés (3 créditos) como electivas libres.



DEPARTAMENTO DE BIOLOGIA

BACHILLERATO EN CIENCIAS CONCENTRACION EN BIOLOGIA (17)

El Departamento de Biologia ofrece programas cuya finalidad es proveer los recursos
humanos necesarios para desempeflarse en areas de investigacion, ensefianza, campos
asociados a la salud e industria.

OBJETIVOS:

1.

2.

Fomentar el interés en los estudiantes hacia las areas de las ciencias bioldgicas de
acuerdo con la mision y los objetivos de la Universidad.

Proveer al estudiante los conocimientos basicos para desempefarse
profesionalmente en el campo de la Biologia.

. Proveer una educacion firme en Biologia a estudiantes interesados en continuar

estudios graduados en areas afines.
Despertar el interés por el estudio de la vida y su conservacion con énfasis en los
ecosistemas tropicales tal como se muestran en nuestra Isla.

REQUISITOS DEL BACHILLERATO EN CIENCIAS

CONCENTRACION EN BIOLOGIA

CURSOS CREDITOS
Créditos Cursos Requisitos de Educacion 63
General
Cursos Requisitos del Colegio de Ciencias 21

Cursos requisitos de la especialidad y

47
cursos afines

Total 135 6 136



Cursos requisitos de la especialidad y cursos afines

CURSO CREDITOS
Biologia 221 — Biologia de los animales 4
Biologia 222 - Biologia de las plantas 4
Biologia 313 - Microbiologia 3
Biologia 314 - Lab.. de Microbiologia 1
Biologia 340 - Ecologia 4
Biologia 427 - Genética 4
Biologia 399 - Investigaciones biologicas 6 )
Biologia 498 - Seminario
Biologia (Electivas a nivel 300) 3
Biologia (Electivas a nivel 400) 10
Quimica 231-232 - Quimica Orgénica I, 11 6
Quimica 201-202 - Lab. Quim. Org. I, II
Biologia 250 — Bioestadistica 0 364

Matematicas 271 — Calculo I



SECUENCIA CURRICULAR DEL BACHILLERATO EN CIENCIAS CON
ESPECIALIDAD EN BIOLOGIA

PRIMER ANO
PRIMER SEMESTRE SEGUNDO SEMESTRE
CURSO CREDITOS CURSO CREDITOS
Biologia 107 3 Biologia 108 3
Quimica 105 4 Quimica 106 4
Matematicas 141 3 Matematicas 142 3
Espanol 131 3 Espaiol 132 3
*Inglés 3 *Inglés 3
Ed. Fisica 107 1 Ed. Fisica (Electiva) 1
Orientacidon 0 Orientacion 0
CREDITOS 17 CREDITOS 17
* Ingles: 110, 114, 115, 213, 214
SEGUNDO ANO
PRIMER SEMESTRE SEGUNDO SEMESTRE
CURSO CREDITOS CURSO CREDITOS
Biologia 221 4 Biologia 222 4
Quimica 231 3 Quimica 232 3
Quimica 201 1 Quimica 202 1
~ Ciencias
Espaiiol 205 3 Computadoras 210 3
*Inglés 3 Filosofia 207 3
Teologia 130 3 Teologia 131 3

CREDITOS 17 CREDITOS 17



TERCER ANO

PRIMER SEMESTRE

CURSO CREDITOS
Biologia 340 4
Fisica 215 4
Historia 103 3
Fil 312 3
Teologia 132 3

CREDITOS 17

SEGUNDO SEMESTRE
CURSO CREDITOS
Biologia 313 3
Biologia 314 1
Fisica 216 4
Historia 104 3
Fil. 340 3

Introduccion a la
biologia 280

CREDITOS 16

CUARTO ANO
PRIMER SEMESTRE SEGUNDO SEMESTRE
CURSO CREDITOS CURSO CREDITOS
Biologia 427 4 Seminario 498 2
Biologia 250 o . L o
Materaticas 271 3604 Ciencias Politicas 110 3
C Electivas en Biologia
Historia 253 3 (nivel 400) 10
C. Sociales 110 3 Musica / Arte 101 3
Electivas en Biologia ’
(nivel 300) 3 CREDITOS 18

CREDITOS 16 6 17

A los estudiantes interesados en estudiar medicina, odontologia y areas relacionadas, se
les recomienda tomar los siguientes cursos: Biologia 320, Biologia 260-261 y Biologia
446. Ademas deben tomar Psicologia 103 y Psicologia 104 y 3 créditos en inglés

adicionales a los requisitos generales.

A los estudiantes interesados en estudiar Tecnologia Médica se les requiere tomar los

siguientes

cursos: Quimica 220, Biologia 260-261, Biologia 350, Biologia 418 y

Biologia 446. Estos cursos son requisitos para ingresar a las escuelas de Tecnologia
Médica. La calificacion nota minima en los cursos de concentraciéon es "C".



DESCRIPCION DE LOS CURSOS DE BIOLOGIA

CG 118 CIENCIAS BIOLOGICAS

Curso basico disefiado para estudiantes que no pertenecen al Colegio de Ciencias, con el
proposito de capacitarlos para examinar y analizar problemas bioldgicos contemporaneos.
El curso incluye demostraciones sobre los procesos bioldgicos estudiados.

3 horas de conferencia, 1 semestre, 3 créditos
CG 120 CIENCIAS DE LA VIDA

Curso basico disefiado para estudiantes del Colegio de Educacion con énfasis en el
trabajo de laboratorio. Incluye temas sobre estructura y funcién celular, estudio de los
seres vivos, principios de herencia y evolucion, ecologia y contaminacion ambiental y
elementos de anatomia y fisiologia.

2 horas de conferencia, 2 horas de laboratorio, 1 semestre, 3 créditos
BIOL. 107 — 108 BIOLOGIA GENERAL I ylI

Fundamentos de la biologia para los estudiantes de las ciencias naturales, énfasis en
experiencias de laboratorio. Estudio de las estructuras y funciones de los organismos
vivientes incluyendo aspectos como: biologia celular, biologia organismal, metabolismo,
herencia, adaptabilidad, relaciones con el ambiente y evolucion organica.

2 horas de conferencia, 3 horas de laboratorio, 2 semestres, 6 créditos

BIOL. 221 BIOLOGIA DE LOS ANIMALES
Prerrequisitos: Biol. 107-108

Aspectos generales sobre la estructura y funcion de los animales. Estudio de los diversos
grupos taxonomicos haciendo referencia a especies conocidas, de valor econémico y
ecolodgico en Puerto Rico.

3 horas de conferencia, 3 horas de laboratorio, 1 semestre, 4 créditos

BIOL. 222 BIOLOGIA DE LAS PLANTAS
Prerrequisitos: Biol. 107-108

Aspectos generales sobre la morfologia, anatomia, fisiologia y reproduccion de las
plantas y de los diferentes organismos fotosintéticos. Estudio comparativo de la
evolucidn de los diferentes grupos taxondmicos haciendo referencia a especies nativas y
especies de valor econdmico en Puerto Rico.

3 horas de conferencia, 3 hora de laboratorio, 1 semestre, 4 créditos



BIOL. 250 BIOESTADISTICA
Prerrequisitos: Biol. 107-108; Mat. 141-142

Curso general de estadisticas para estudiantes de bachillerato en ciencias y bachillerato en
Educacion Secundaria. Este curso capacita al estudiante a desarrollar hipotesis en
investigaciones cientificas, a analizar resultados y a hacer conclusiones mediante el uso
de estadisticas. Se incluyen estadisticas descriptivas y de dispersion, distribucion de
frecuencias, pruebas de comparacion de promedios, pruebas de asociacion entre variables,
y andlisis categdrico. Se usaran los programas de computadoras SPSS para las distintas
estadisticas y Excel para hacer computos y graficas. Las destrezas adquiridas en este
curso serviran de base para el analisis de resultados en investigaciones a realizarse en
otros cursos y a nivel profesional. Se requiere un informe de un proyecto de investigacion.
Se requieren lecturas de articulos cientificos.

3 horas de conferencia, 1 semestre, 3 créditos

BIOL. 260-261 BIOLOGIA HUMANA 1Y II
Prerrequisitos: Biol. 107-108

Estudio integrado de la estructura y funcion del cuerpo humano incluyendo los sistemas:
esqueletal, muscular, integumentario, circulatorio, respiratorio, digestivo, urinario,
reproductivo, endocrino y nervioso. Curso disefiado para los estudiantes de los programas
de Biologia, Tecnologia Médica, Psicologia y Pre-médica.

3 horas de conferencia, 3 horas de laboratorio, 8 créditos

Ci. Gen. 280 INTRODUCCION A LA BIOLOGIA
Estudiantes de ciencias de Tercer ano

Este curso esta disefiado como uno que introduce los conceptos basicos de la
investigacion cientifica. Se utilizan los procedimientos para desarrollar una propuesta de
investigacion. Se incluyo practica en la redaccion y evaluacion de una propuesta,
resumen, articulo y articulo de repaso. La conducta responsable en la investigacion es el
tema mas pertinente de los topicos del curso.

2 horas conferencia, 1 semestre, 2 créditos

BIOL. 313 MICROBIOLOGIA
Prerrequisitos: Biol. 107-108; Quim. 105-106

Estudio de los diversos grupos microbianos. Enfasis en su morfologia, taxonomia,
fisiologia y genética. Se describen los mecanismos de control, la aplicacion industrial, la

importancia ambiental y clinica de los microorganismos y su relacion con el ser humano.

3 horas de conferencia, 1 semestre, 3 créditos



BIOL. 314 LABORATORIO DE MICROBIOLOGIA
Prerrequisito o Co-requisito: Biol. 313

Estudio de las técnicas basicas en microbiologia para la determinacidn de caracteristicas
morfologicas, fisiologicas y metabdlicas de los diferentes grupos de microorganismos.

3 horas de laboratorio, 1 semestre, 1 crédito

BIOL. 320 BIOLOGIiA DEL DESARROLLO
Prerrequisito: Biol. 221

Estudio comparado de la embriologia, histologia y anatomia gruesa de los vertebrados
durante las primeras etapas de desarrollo desde un enfoque filogénico. El laboratorio del
curso incluye experiencias de diseccion de vertebrados.

2 horas de conferencia, 3 horas de laboratorio 1 semestre, 3 créditos

BIOL. 327 INTRODUCCION A LA EVOLUCION ORGANICA
Prerrequisitos: Biol. 221, 222

Estudio de la evidencia que sostiene la evolucion y los mecanismos de cambio micro y
macro-evolutivos. Se discuten los cambios genéticos que se producen en las poblaciones
y las fuerzas moleculares, ecologicas y etoldgicas que influyen en esos cambios. Enfasis
al proceso de especiacion y reconstruccion filogénica.

3 horas de conferencia, 1 semestre, 3 créditos

BIOL. 340 ECOLOGIA
Prerrequisitos: Biol. 221, 222

Curso de ecologia general para estudiantes de bachillerato en Ciencias y en Educacion
Secundaria. Trata sobre los conceptos basicos de ecosistema, ecologia poblacional y de
comunidad. El curso capacita al estudiante a aplicar los conceptos adquiridos en otras
ciencias y a integrar esos conceptos en un marco holistico. Se utiliza el método cientifico
en los laboratorios para el desarrollo de investigaciones grupales. El laboratorio incluye
viajes fuera de la institucion para tomar datos en el campo los cuales serdn analizados y
presentados en informes escritos y orales. El estudiante debe estar dispuesto a realizar los
laboratorios en el campo.

3 horas de conferencia, 3 horas de laboratorio 1 semestre, 4 créditos



BIOL. 350 INMUNOLOGIA BASICA
Prerrequisitos: Biol. 313; Quim. 231-232

Estudio de los conceptos inmunologicos basicos. Se discute como las moléculas y las
células efectuan los procesos inmunoldgicos. Se analizan los aspectos centrales de la
respuesta inmune humoral y celular, tanto innata y no especifica como adquirida y
especifica. Se integran conceptos clinicos.

2 horas de conferencia, 1 semestre, 2 créditos
BIOL. 399 INVESTIGACIONES BIOLOGICAS

Estudio de un problema de investigacion bajo la supervision de un miembro de la
facultad. Este curso requiere 3 horas semanales de investigacion por crédito. Se acepta
hasta un minimo de 2 créditos en la especialidad de Biologia. Se requiere la presentacion
de un trabajo de investigacion al final del curso.

1 semestre, 1-3 créditos

BIOL. 413 MICOLOGIA GENERAL
Prerrequisito: Biol. 313-314

Estudio de la taxonomia, morfologia y fisiologia de los hongos; incluyendo su genética,
ecologia y bioquimica. En el laboratorio se estudian hongos representativos de cada clase.

2 horas de conferencia, 3 horas de laboratorio, 1 semestre, 3 créditos

BIOL. 418 PARASITOLOGIA
Prerrequisito: Biol. 221

Estudio de los parasitos del hombre y de los animales domésticos. Enfasis en los grupos
taxondmicos de relevancia epidemiologica se concede mayor atencion a la estructura y
funcion de los parasitos y a sus ciclos de vida.

2 horas de conferencia, 3 horas de laboratorio, 1 semestre, 3 créditos

BIOL. 424 HISTOLOGIA
Prerrequisito: Biol. 221

Estudio de la morfologia funcional de los tejidos humanos, a partir de la célula, como
unidad estructural y funcional los tejidos basicos hasta el andlisis histologico de los
organos en los sistemas. El laboratorio incluye microscopia y demostraciones de métodos
histolégicos e histoquimicos.

3 horas de conferencia, 3 horas de laboratorio, 1 semestre, 4 créditos



BIOL. 427 GENETICA
Prerrequisitos: Biol. 221, 222; Quim. 231-232

Estudio del concepto "gen", su estructura y sus funciones: almacenamiento de
informacion, replicacion, expresion a través de la sintesis de proteinas y mutacion como
fuente de variacion. Se estudia la organizacion del gen a nivel celular en el cromosoma.
Enfasis al andlisis de la transmision de la informacion hereditaria entre las células y los
organismos y su efecto en el fenotipo y descripcion de las fluctuaciones que sufre el gen
en las poblaciones.

3 horas de conferencia, 3 horas de laboratorio, 1 semestre, 4 créditos

BIOL. 429 ECOSISTEMAS DE PUERTO RICO
Prerrequisito: Biol. 340

Estudio de los diferentes ecosistemas puertorriquefios desde el arrecife de coral hasta los
bosques tropicales y subtropicales pasando por los sistemas de playa, lagunas, dunas,
mogotes y otros que se encuentran en nuestra Isla. El laboratorio incluye viajes de estudio
a estas areas representativas.

3 horas de conferencia, 3 horas de laboratorio, 1 semestre, 4 créditos

BIOL. 431 BIOLOGIA MARINA
Prerrequisito: Biol. 340; saber nadar

Introduccién al estudio de la biologia marina con énfasis en la ecologia, morfologia y la
sistematica de organismos comunes en arrecifes, manglares y costas rocosas y arenosas.
Viajes de estudio a estas areas representativas de Puerto Rico.

3 horas de conferencia, 3 horas de laboratorio,1 semestre, 4 créditos

BIOL. 498 SEMINARIO
Prerrequisito: 28 créditos aprobados en el area de Biologia

El estudiante realiza una presentacion oral y escrita de un tema en el que integra los
conceptos basicos de la Biologia, para este proyecto debe referirse a la literatura

bioldgica reciente.

2 horas de conferencia, 1 semestre, 2 créditos



DESCRIPCION DE LOS CURSOS DE MATEMATICAS

MAT. 001 MATEMATICA PRE-BASICA

Curso remedial en el que se repasan los conceptos de aritmética. Suma, resta,
multiplicacion y division de numeros no negativos y problemas verbales relacionados.
Decimales: lectura y escritura, redondeo, estimacion, suma, resta, multiplicacion, division
y problemas verbales. Divisibilidad, multiplos, divisores, factorizacion prima y minimo
comun multiplo. Fracciones: concepto, equivalentes, simplificacién, suma, resta,
multiplicacion y division. Suma, resta, multiplicacion y division de numeros mixtos.
Expresar fracciones en notacion decimal y viceversa. Aplicaciones. No cuenta en los
créditos requeridos para un grado.

3 horas de conferencia, 1 semestre, 3 créditos
MAT. 117-118 PRINCIPIOS DE MATEMATICAS PARA UNIVERSITARIOS

Se revisan conceptos de aritmética y geometria. Sistema métrico. Interpretacion de
graficas. Enfasis en el andlisis y la solucion de problemas cotidianos y en el uso de la
calculadora cientifica.

3 horas de conferencia, 2 semestres, 6 créditos
MAT. 121 INTRODUCCION A LA MATEMATICA ELEMENTAL

Curso dirigido a estudiantes que proyectan ingresar al Colegio de Ciencias o el Colegio
de Administracion de Empresas y presentan deficiencias en matematicas. Este no es un
requisito ni se considera como electiva para estudiantes de los Colegios de Ciencias o
Administracion de Empresas. Podran matricularse en Matematicas 141 6 151 aquellos
estudiantes que aprueben el curso con C o mas. A los que decidan transferirse a otro
Colegio después de aprobar el curso, éste se le convalidard por Matemadticas 117, 3
créditos.

3 horas de conferencia, 1 semestre, 3 créditos

MAT. 141-142 ALGEBRA Y TRIGONOMETRIA

Se estudia el sistema de niumeros reales. Ecuaciones, desigualdades lineales y no lineales.
Funciones y graficas: lineales, cuadraticas, polindmicas, racionales y exponenciales.
Logaritmos, trigonometria y sus aplicaciones. Uso y manejo de la calculadora cientifica y
grafica. Sistemas de ecuaciones lineales, matrices y determinantes. Vectores y nimeros

complejos.

3 horas de conferencia, 2 semestres, 6 créditos



MAT. 151-152 MATEMATICA COMERCIAL

Estudio de los conceptos basicos de matematicas aplicadas al comercio: sistemas de
nimeros reales, ecuaciones y desigualdades. Funciones y sus gréficas: polinomiales,
exponenciales y logaritmicas, sistemas de ecuaciones, matrices y determinantes; razones
y proporciones, maximos y minimos, introduccion a la programacion lineal, interés
compuesto, descuentos bancarios de instrumentos negociables, anualidades, fondos de
amortizaciéon, métodos para el andlisis de costo, volumen y beneficio, tasas de
crecimiento y otros conceptos bdsicos de matemadticas aplicadas a la solucién de
problemas y toma de decisiones en el campo comercial.

3 horas de conferencia, 2 semestres, 6 créditos

MAT. 298 ESTADISTICA ELEMENTAL
Pre-requisitos: Mat. 117-118 6 141-142

Descripciéon de datos. Medidas de tendencia central, dispersién, localizacion,
distribuciones de frecuencias y graficas. Probabilidad, distribuciéon binomial y la
normal. Estimaciones y pruebas de hipétesis. Correlacion y regresion lineal. Uso de
programas de computos estadisticos.

3 horas de conferencia, 1 semestre, 3 créditos

MAT. 271 CALCULO I
Pre-requisitos: Mat. 141-14 2

Limites y continuidad. Diferenciacion de funciones algebraicas y trigonométricas.
Aplicaciones de derivadas. Graficas y extremos. Integracion Teorema Fundamental del
Calculo y sus aplicaciones.

4 horas de conferencia, 1 semestre, 4 créditos

MAT. 272 CALCULO II
Pre-requisitos: Mat. 271

Derivadas e integrales de funciones logaritmicas, exponenciales y trigonométricas y sus
aplicaciones. Técnicas de integracion. Conicas. Coordenadas Polares. Introduccion a

derivadas parciales.

4 horas de conferencia, 1 semestre, 4 créditos



DESCRIPCION DE LOS CURSOS DE FiSICA

FIS. 150 FISICA BASICA
Co-requisito: Mat. 117 o su equivalente

En las conferencias se discuten temas bdasicos de la fisica: la mayoria en forma
cualitativa. Estos incluyen: movimiento, fuerzas, energia, calor, estructura de la materia,
electricidad, magnetismo, ondas, luz, fisica nuclear. Incluye ademas un laboratorio que
destaca las aplicaciones utiles de la fisica.

2 horas de conferencia, 2 horas de laboratorio, 1 semestre, 3 créditos

FIS. 215- 216 FISICA GENERAL Iy II
Prerrequisito: Mat. 141- 142

En este curso se estudian los conceptos y las leyes fundamentales de la cibernética y
dindmica traslacional, la cinematica y dindmica rotacional, el trabajo y energia, la estatica
y dindmica de fluidos, la termodindmica y el movimiento oscilatorio. El curso tiene un
enfoque donde el estudiante aprende los conceptos y descubre las leyes mediante
experiencias manuales especialmente disefiadas donde se utiliza equipo electronico, tales
como computadoras, calculadoras graficas y sensores integrados que conectan a las
computadoras y calculadoras graficas.

3 horas de laboratorio, 3 horas de conferencia, 2 semestre, 8 créditos

FIS. 301 ASTRONOMIA
Prerrequisito: Fis. 215 6 Fis. 216

Estudio de los diferentes componentes de nuestro sistema solar. Se estudian las teorias
fisicas sobre la formacion de las estrellas y galaxias. Se presenta un resumen historico del

desarrollo de la Astronomia y Cosmologia como ciencias.

3 horas de conferencia, 1 semestre, 3 créditos

DESCRIPCION DE CURSO CURSOS DE QUIMICA

Ci. Gen. 117 CIENCIAS FISICAS

Curso basico de ciencias con una vision humanistica. Ofrece una base tedrica de los
fendmenos naturales que afectan al hombre y de la actividad cientifica en nuestra
sociedad, sus ventajas, limitaciones y peligros. Temas que se discuten: aspectos
filosoficos de las ciencias naturales; conceptos basicos de fisica y quimica; recursos
naturales, crisis energética y contaminacion ambiental.

3 horas de conferencia, 1 semestre, 3 créditos



QUIMICA 105 QUIMICA GENERAL I
Co-rrequisito: Matematica 141

Estudio sistematico de algunas leyes y teorias de la quimica. Se incluyen: la teoria
atémica, la teoria cudntica, la teoria cinética y las leyes de los gases. También se estudia
la clasificacion periddica de los elementos, los enlaces quimicos, los principios
cuantitativos de las reacciones y los cambios de estado. Se realiza un sinnumero de
experimentos para aplicar los conceptos teoricos y desarrollar en el estudiante una actitud
cientifica.

3 horas de conferencia, 3 horas de laboratorio, 1 semestre, 4 créditos

QUIMICA 106 QUIMICA GENERAL II
Prerrequisito: Quim. 105. Co-rrequisito: Mat. 142

Estudio sistematico de soluciones, cinética, electroquimica y equilibrios quimicos:
gaseoso, de solubilidad, de acidos y bases y de oxidacion y reduccion. Se realiza un
grupo de experimentos para aplicar los principios teoricos, incluyendo ejercicios de
titulacion, cinética y una introduccién a la quimica cualitativa que implica un analisis de
soluciones conocidas y desconocidas de aniones y de tres grupos de cationes.

3 horas de conferencia, 3 horas de laboratorio, 1 semestre, 4 créditos

QUIMICA 201-202 LABORATORIO DE QUIMICA ORGANICA I & IT
Prerrequisito o Co-rrequisito: Quim. 231-232

Practica en la sintesis y purificacion de compuestos organicos tipicos y su caracterizacion
utilizando sus propiedades fisicas y quimicas. Se discuten también métodos
espectroscopicos de analisis y su aplicacion en la determinacion de estructuras. Enfasis al
trabajo en microescala.

4 horas de laboratorio, 2 semestres, 2 créditos

QUIMICA 220 QUIMICA ANALITICA CUANTITATIVA
Prerrequisitos: Quimica 106, Mat. 142

Curso disenado para estudiar los aspectos tedricos y las aplicaciones practicas de los
métodos clasicos de andlisis y algunos métodos instrumentales. Se discuten la teoria y las
aplicaciones de volumetria, gravimetria, potenciometria y espectrofotometria visible y
ultravioleta.

3 horas de conferencia, 4 horas de laboratorio, 1 semestre, 4 créditos



QUIMICA 231-232 QUIMICA ORGANICA I & II
Prerrequisito: Quim. 106

Estudio sistematico de los compuestos organicos basado en la teoria electronica moderna.
La teoria estructural moderna se utiliza para explicar las propiedades de compuestos
aromaticos y alifaticos; incluye aquellos de importancia biologica.

3 horas de conferencia, 2 semestres, 6 créditos

QUIMICA 446 BIOQUIMICA
Prerrequisitos: Quim. 220, 232

Estudio de los conceptos fundamentales de la bioquimica, el mismo incluye la quimica de
las células y los principios que explican las funciones biomoleculares. Metabolismo de
hidratos de carbono, lipidos, proteinas y acidos nucleicos; la naturaleza y funcion de las
enzimas, hormonas y vitaminas; los transportadores de energia; la nutricion, digestion,
absorcion, transporte, excrecion y eliminacion.

3 horas de conferencia, 4 horas de laboratorio, 1 semestre, 4 créditos



REQUISITOS DEL GRADO ASOCIADO EN CIENCIAS
CON CONCENTRACION EN CIENCIAS OPTICAS

GRADO ASOCIADO EN CIENCIAS OPTICAS (92)

El programa provee una alternativa al estudiante que desea estudiar una carrera técnica
corta en ciencias, o que desea iniciar su propio negocio en un futuro.

El programa permite al estudiante:
e Emplearse en una Optica
e Emplearse en una fabrica de lentes
e Iniciar su propio negocio

OBJETIVOS

1. Fomentar el interés en los estudiantes hacia el area de las ciencias aplicadas de
acuerdo con la mision de los objetivos de la universidad.

2. Promover los conocimientos bésicos para desempefarse profesionalmente en el
campo de las ciencias opticas.

3. Promover una educacion so6lida en ciencias en Opticas a aquellos estudiantes
interesados en continuar estudios en niveles superiores.

4. Contribuir a la preparacion y al desarrollo académico de profesionales en el area de
las ciencias aplicadas y en este caso en ciencias en Opticas, tanto en el area
metropolitana como en la region norte central de la isla.

5. Fomentar el desarrollo de las actitudes propias del profesional en las diferentes
ramas de las ciencias aplicadas:

a. Interés en la aplicacion de los problemas, conceptos y métodos cientificos;
desarrollo de métodos de soluciones de este tipo de problemas en areas
reaccionadas a la ciencia.

b. Reconocimiento de la importancia de las ciencias aplicadas en nuestra
vida diaria, en nuestra sociedad, en nuestro cuerpo y en desarrollo de la
persona.

c. Respeto por las ideas y opiniones de otras personas.

d. Hacer buen uso del tiempo, organizacion y puntualidad.



6. Se destaca la importancia de la formacion de profesionales cristianos y humanistas
conscientes de sus valores morales, éticos y espirituales de su mision social.

7. Proveer todos los conocimientos tedricos y practicos

que necesitan los

profesionales de la dptica para que puedan aprobar el examen de revalida y
obtengan la licencia expedida por la junta Examinadora de Opticos, para ejercer la

profesion.

REQUISITOS DEL GRADO ASOCIADO EN CIENCIAS OPTICAS

A. Cursos requisitos generales

CURSOS CREDITOS
Cursos requisitos de Educacion

27
General
Cursos requisitos del Colegio 33
Electivas 3

B. Cursos requisitos de la especialidad

CURSO
Ciencia General 118 - Ciencias Biologicas
Optica 110 - Fundamentos de Optica
Optica 111 - Laboratorio de Fundamentos de Opt.
Optica 270 - Anatomia y fisiologia del ojo
Optica 117 - Materiales oftalmicos I
Optica 118 - Laboratorio de materiales oftdlmicos I
Optica 130 - Lentes de Contacto I
Optica 131 - Lab.. de lentes de contacto I
Optica 120 - Materiales oftalmicos II
Optica 121 - Lab.. de materiales oftalmicos II
Optica 230 - Lentes de Contacto II
Optica 231 - Lab.. de lentes de contacto II
Optica 271 - Visién Sub-Normal
Optica 242 -
Optica 243 -

Gerencia 202 6 - Administracion de Pequefios negocios
Computadora 210 - Aplicaciones programadas de Comp.

CREDITOS
3
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Total: 63 créditos



SECUENCIA CURRICULAR DEL GRADO ASOCIADO EN CIENCIAS OPTICAS

PRIMER ANO
PRIMER SEMESTRE SEGUNDO SEMESTRE
CURSO CREDITOS CURSO CREDITOS
Espaiol 131 3 Ciencias biologicas 3
Matematicas 141 3 Matematicas 142 3
Optica 110 4 Espaiiol 132 3
Optica 111 1 Optica 120 3
Optica 118 1 Optica 121 1
Optica 117 3 Optica 130 3
Orientacion 003 0 Optica 131 1
Orientacion 004 6005 0
CREDITOS 15 CREDITOS 17
SEGUNDO ANO
PRIMER SEMESTRE SEGUNDO SEMESTRE
CURSO CREDITOS CURSO CREDITOS
Inglés 110/114 3 Inglés 114/115 3
Optica 230 3 Filosofia 340 3
Optica 231 1 Optica 242 3
Optica 271 1 Optica 243 1
Ciencias Politicas 110 o
OPTICA 270 4 Ciencias Sociales 110 3
Gerencia 202 o 3 Teologia 130 3

Computadora 210
CREDITOS 15 CREDITOS 16



DESCRIPCION DE LOS CURSOS DEL GRADO ASOCIADO EN _OPTICA

Optica 110 FUNDAMENTIS DE OPTICA
Co-requisito: Mat. 141

Se estudian las leyes y los conceptos fundamentales de las fisicas relacionadas a la dptica.
Se resaltan las principales teorias de la luz y los principios de superficies curvas y planas
de espejos y lentes. Los temas incluyen; la naturaleza de la luz, iluminacion, reflexion y
refraccion, dispersion, lentes, difraccion, polarizacion y prismas.

4 horas, 1 semestre, 4 créditos

Optica 111 LABORATORIO DE FUNDAMENTOS DE OPTICA
Co-requisito: Opt. 110- FUNDAMENTOS DE OPTICA

Experimentos relacionados con lentes, espejos y primas, formacion de imagenes,
combinacion de lentes y aberracion de lentes. Se estudian, ademads, los fenomenos de
difraccidn, interferencia y magnificacion de lentes.

3 horas de laboratorio, 1 semestre, 1 crédito

Optica 117 MATERIALES OFTALMICOS I

Este curso es una introduccion de practicas y procedimientos de laboratorios. Se resaltan
el conocimiento del equipo requerido y las técnicas necesarias para fabricar lentes y
darles la terminacion adecuada. Los temas incluyen terminologia, seleccion de materiales,
técnicas de pulido y terminacion de superficies, inspeccion e insercion de lentes.

3 horas de laboratorio, 1 semestre, 3 créditos

Optica 118 LABORATORIO DE MATERIALES OFTALMICOS I
Co-rrequisito: Opt. 117 — materiales oftalmicos I

En este se hacen practicas de laboratorio de las técnicas para fabricar lentes y darles la
terminacion adecuada. Los temas incluyen; seleccion de materiales, técnicas de pulido y

terminacion de superficies, inspeccion e insercion de lentes.

3 horas de laboratorio, 1 semestre, 1 créditos



Optica 120 MATERIALES OFTALMICOS II
Co-rrequisito; Opt. 117- materiales oftalmicos I

Continuacién de estudios de fabricacion de lentes. Se resalta el uso de materiales
especiales, lentes bifocales y técnicas de terminacidon. Se incluyen temas tales como:
materiales especiales, lentes multifocales, inspeccion de lentes multifocales, calculos
opticos, lentes especiales, reparacion de monturas y mantenimiento de equipo optico.

3 horas de laboratorio, 1 semestre, 3 créditos

4

Optica 121 LABORATORIO DE MATERIALES OFTALMICOS 11
Prerrequisitos: Opt. 118 laboratorios de materiales oftalmicos I
Co-rrequisito: Opt. 120 materiales oftdlmicos II

Se continua la practica de fabricacion de lentes. Se destaca el uso de materiales especiales,
lentes bifocales y técnicas de terminacion. Se incluyen practicas de inspeccion de lentes
multifocales y otros lentes especiales, céalculos Opticos, reparacion de monturas y
mantenimiento de equipo optico.

3 horas de laboratorio, 1 semestre, 1 créditos
Optica 130 LENTES DE CONTACTO I

Este curso es una introduccion al ajuste de lentes de contacto. Se resaltan sus aplicaciones
clinicas, seleccion de pacientes, disefio, instrumentacion y fisiologia de la cornea. Al
completarse el curso los estudiantes serdn capaces de realizar una evaluacion bésica del
paciente y de ajustar lentes de contacto blandos y rigidos, identificar y hallar las
soluciones apropiadas.

3 horas de laboratorio, 1 semestre, 3 créditos

()ptica 131 LABORATORIO DE LENTES DE CONTACTO 1
Co-rrequisito: Opt. 130-Lentes de contacto |

Este curso incluye préctica de disefio, ordenes, modificaciones y verificacion de lentes de
contacto, de lentes flexibles y rigidos. Se incluye materiales de lentes, productos de

cuidado de lentes de contacto, complicaciones y lentes especiales.

3 horas de laboratorio, 1 semestre, 1 créditos



Optica 230 LENTES DE CONTACTO II
Pre-rrequisito: Opt. 130- Lentes de contacto |

Este curso se prosigue el estudio de ajustes de lentes de contacto. Se resaltan técnicas
avanzadas de ajuste, disefio y cuidado de lentes de contactos bifocales, flexibles y otros
lentes especiales.

3 horas de laboratorio, 1 semestre, 3 créditos

Optica 231 LABORATORIO DE LENTES DE CONTACTO II
Prerrequisito: Optica 131- Laboratorio de lentes de contacto I
Co-rrequisito: Opt. 230- Lentes de contacto II

Continuacién de las practicas de ajuste de lentes de contacto. Se resaltan técnicas

avanzadas de ajuste, disefio y cuidado de lentes de contactos bifocales, flexibles y otros
lentes especiales.

3 horas de laboratorio, 1 semestre, 1créditos

Optica 242 DESPACHO DE RESETA OFTALMICAS
Prerrequisito: Opt. 120- Materiales oftalmicos Il y optica 230 Lentes de contacto I

Se estudian los tipos y los componentes de los marcos de espejuelos, medidas faciales y
alineamiento. Se incluyen los temas de ajuste y reparacion de marcos de espejuelos.

3 horas de conferencia, 1 semestre, 1créditos

Optica 270 ANOTOMIA Y FISIOLOGIA DEL 0JO
Co-requisito: Ciencias generales 118

Estudio de la célula, la estructura y funcion del ojo y sus estructuras asociadas. Se
incluyen el sistema nervioso y el encéfalo, movilidad ocular y reflejos oculares. Se
realiza un grupo de experimentos para aplicar conceptos tedricos y para desarrollar en el
estudiante una actitud cientifica.

3 horas de conferencia, 3 horas de laboratorio, 1 semestre, 4 créditos

Optica 217 VISION SUB NORMAL

Estudio de las anomalias del ojo, que causan problemas con la vision entre las que se
incluyen problemas con la cornea, iris, el cuerpo ciliar lente, nervio 6ptico y otros

1 horas de conferencia, 1 semestre, 1 créditos



Optica 243 PRACTICA EN EL DESPACHO DE RECETAS OFTALMICAS
Requisito: Opt. 120 Materiales oftalmicos I y Opt. 230 Lentes de contacto II
Co-requisito: Opt. 242

Despacho de receta oftdlmica. Practica modernas en los métodos y procesos para
despachar recetas. Se incluye la seleccion de marcos de espejuelos, medidas faciales, su
alineacion ajuste y reparacion.

60 horas de practica, 1 semestre, 1créditos

Electivas dirigidas:

CI. COMP. 210 APLICACIONES PROGRAMADAS DE COMPUTADORAS
prerrequisito: Mat. 141 Algebra y Trigonometria

Capacita al estudiante en el Sistema Operativo de Disco (DOS) y los diferentes medios
para la entrada, salida, y almacenamiento de datos en las computadoras. Se introduce el
uso de las aplicaciones mas usadas en las computadoras: el procesador de palabras, base
de datos, la hoja electronica de trabajo y grafica electronica.

3 horas de conferencia, 1 semestre, 3 créditos
GERENCIA 202 ADMINISTRACION DE PEQUENOS NEGOCIOS

El curso expone en detalles la operacion de los pequeios negocios dentro de nuestra
economia, logrando un balance adecuado entre las diversas funciones de produccion,
mercadeo, finanzas, organizacion, direcciébn y control. La discusiéon de casos reales
permite el acercamiento al tipo de situacion que generalmente prevalece en los pequeiios
negocios que existen en E.U. y P.R. Destaca e ilustra los conceptos basicos
generacionales y la forma en que son aplicados en la operacion exitosa de los pequefios
negocios.

3 horas de conferencia, 1 semestre, 3 créditos



