Pag. 1/12

SUB-TEMA (seleccione de la lista):

La investigacion educativa y su impacto social
TITULO:

EMOCIONES: SU IMPACTO EN LA MODIFICACION DE
CONCEPCIONES DE DOCENTES EN FORMACION EN EDUCACION
INTEGRAL DEL INSTITUTO PEDAGOGICO DE CARACAS

Egleé Ojeda, Mg UPEL IPC
Crucita Delgado, Ph.D UPEL IPC
Antonieta Ascanio, Mg UPEL IPC
M. Edith Pérez, Mg UPEL

AUTOR(ES) - cada uno en una linea: INSTITUCION (siglas) — cada una en una linea:
egleeojeda@cantv.net

pecescd@hotmail.com

antoascanio@hotmail.com

edithperezve@yahoo.com
DIRECCION ELECTRONICA:

RESUMEN (méximo 2050 caracteres — incluyendo espacios — aprox. 300 palabras):

Los resultados de investigaciones recientes en el campo de la Didactica de la Ciencia
indican que las emociones juegan un papel decisivo en el proceso de modificacién de
concepciones. Este referente permite plantear como proposito del presente estudio:
describir la influencia de las emociones en el proceso de modificacién de concepciones
relativas a la naturaleza de la ciencia, en el marco de una intervencién pedagogica que
consistié en presentar eventos controversiales relativos a las distintas dimensiones de la
ciencia, tales como: la ética y la imagen del cientifico, los intereses sociales, la
objetividad y la transitoriedad del conocimiento cientifico y la flexibilidad del método
cientifico. Los datos fueron colectados mediante el uso de la observacion directa, los
diarios reflexivos semanales y la realizacion de entrevistas con los participantes. Para el
andlisis de los datos se utilizd la Teoria Fundamentada donde se puso en evidencia la
amplia gama de emociones asociadas al proceso de modificacion de concepciones. En
efecto, la categorizacion inicial permite sefialar que las situaciones presentadas en clase
desencadenaron conflictos emotivos en los estudiantes provocando inquietudes, dudas,
conmocidn, preocupacién, miedo y angustia asociados a cambios de comportamiento
frente a las diferentes dimensiones de la ciencia. Estas concepciones iniciales fueron
agrupadas en una categoria mayor denominada Confluencia cognitiva-emotiva en la
toma de decisiones con respecto a la modificacion de concepciones. Los resultados de
este estudio permiten establecer las relaciones entre las dimensiones cognitiva y emotiva
del aprendizaje lo cual debera orientar la seleccion de estrategias didacticas pertinentes
dirigidas a promover la modificacion de concepciones sobre la naturaleza de la ciencia.
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Este es un aspecto de suma importancia para la formacién de un ciudadano que posea
una cultura cientifica consona con el desarrollo social, cientifico y tecnoldgico actual.

PALABRAS CLAVES: Cambio conceptual, emociones, epistemologia,naturaleza de la ciencia
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INTRODUCCION

En el campo de la Didactica de Ciencias son numerosos los estudios que evidencian las
dificultades al promover modificaciones en las concepciones que poseen estudiantes en
formacion y docentes en ejercicio en cuanto a la naturaleza de la ciencia. Nuevos
estudios sefialan que existen vinculos entre los factores cognitivos y emocionales que
intervienen en este proceso de modificacion y que los mismos han sido poco estudiados.
Por ello, surge la necesidad de abordar el estudio de este aspecto poco explorado a fin de
precisar el rol que juegan las emociones en la transformacién de concepciones en
relacién a la ciencia.

Desde hace més de 25 afios, la Didactica de la Ciencia se ha planteado como meta
mejorar sensiblemente la ensefianza de la Ciencia. Para ello ha implementado diferentes
estrategias que son de todos conocidas. En efecto, se plantearon diferentes alternativas
para abordar la ensefianza y el aprendizaje de materias cientificas tales como, los
diferentes curricula, con la inclusion de materias como la historia de ciencias, la filosofia
de ciencias y la sociologia de ciencias que pretendian contextualizar los procesos y
productos de esta actividad, de forma tal que el estudiante alcanzara un aprendizaje
significativo (Mattews, 1994; Mattews, 1991). Sin embargo, los resultados obtenidos no
han contribuido de manera importante a modificar esta situacion, razon por la cual la
Didactica de Ciencias dirige entonces su atencion hacia la busqueda de factores que
influyen en el aprendizaje y la ensefianza de las ciencias.

En este sentido, surgen diversas teorias que pretenden explicar la manera en la cual la
estructura cognitiva del estudiante incorpora nueva informacion cientifica. Al respecto,
diversos estudios sobre concepciones, también llamadas misconceptions, concepciones
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erradas o preconcepciones; ponen en evidencia que la mayoria de los estudiantes,
docentes y docentes en formacion mantienen ideas estereotipadas o clasicas en relacion
a la ciencia (Fernandez, Gil, Carrascosa, Cachapuz y Praia, 2002; Haidar, 1999; Pérez,
Ascanio y Afiez, 2002; Desautels, Anadon y Larochelle, 1986).

Cabe resaltar que todos estos estudios se centran en el aspecto cognitivo de la idea de
ciencia y del aprendizaje de materias cientificas, dejando de lado el aspecto afectivo que
segun estudios recientes juega un papel importante dentro de lo que se conoce como
modificacion de concepciones. En efecto, Alsop (2005) citado por Vazquez y Manassero
(2007) senala que:

La separacion dualista cuerpo-mente ha sido una losa muy pesada para la cultura
occidental, pues se ha traducido en su compromiso casi exclusivo con cogniciones y
racionalidad, y el olvido de la dimensidon afectiva Como consecuencia la didactica de la
ciencia ha estado dominada por la tradicional atencion a los procesos racionales y el
olvido de los afectos. El resultado de este dualismo ha sido la denigracion de la
afectividad como factor educativo y una relativa ignorancia generalizada acerca de los
aspectos afectivos y su influencia sobre la educacion cientifica. La conciencia de esta
deficiencia surge primero en la educacion general, donde los aspectos emocionales han
recibido ya cierta atencion, aunque en didactica de la ciencia la investigacion es ain
dispersa y escasa (p.428).

Estas aseveraciones conducen a pensar que hasta el presente, la Didactica de Ciencias ha
privilegiado el estudio de procesos cognitivos, dejando de lado el aspecto emotivo
inherente e indisociable a todo aquel que aprende.

Las emociones juegan en efecto un papel de tal importancia que no se puede obviar su
influencia cuando se pretende promover modificaciones en las concepciones que poseen
los estudiantes con respecto a la ciencia o a los contenidos cientificos (Ascanio, Pérez,
Ojeda y Delgado, 2004; Delgado, 2000).

En este sentido, las emociones en el proceso de aprendizaje y especialmente en el
aprendizaje de ciencias han sido desestimadas (Vazquez y Manassero, 2007), razon por
la cual en esta investigacion se plantea como problema de investigacion la escasa
informacion que existe en cuanto a la influencia de las emociones dentro del proceso de
modificacion de concepciones en relacion a la naturaleza de la Ciencia.

Se pretende entonces describir y analizar la influencia de las emociones durante una
intervencion pedagdgica en la cual se deba aceptar o rechazar concepciones
cientificamente aceptadas con respecto a la ciencia. Es asi, como el problema planteado
se operacionaliza a traves de las siguientes interrogantes:

1. ¢ Cuéles emociones intervienen o concurren durante el proceso de modificacién de
concepciones?

2. ¢ Cual es la relacion especifica entre el factor emotivo y las modificaciones
cognitivas?

3. ¢ Como pueden las emociones influenciar la modificacidn de concepciones?

4. ;Como deberia ser manejado este factor dentro de una intervencion pedagogica para
lograr alcanzar un mejor aprendizaje en ciencias?
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Para dar respuesta a las interrogantes planteadas se proponen los siguientes objetivos:
OBJETIVO GENERAL

Analizar las emociones que emergen durante el desarrollo de una intervencion
pedagdgica, dirigida a promover modificaciones en las concepciones que sobre la
naturaleza de la Ciencia tienen los estudiantes de la especialidad de Educacion Integral
del IPC. Para alcanzar este objetivo general se plantean los siguientes objetivos
especificos:

1.- Identificar las concepciones iniciales de los estudiantes.

2.- Describir las emociones que surgen en los estudiantes a medida que se desarrolla la
intervencion pedagdgica.

3. Determinar criterios que permitan manejar adecuadamente el factor emocional
durante el desarrollo de una intervencion pedagogica.

MARCO TEORICO

Entre los problemas que enfrenta el docente en su praxis se encuentra la desconexion
existente entre las dimensiones cognitivas y emocionales del aprendizaje. En tal sentido,
Hugo (2003) refiere que son escasas las investigaciones en el campo de la didactica de
las ciencias que estudien los vinculos en el aprendizaje de los factores cognitivos y los
emocionales.

Cuando se aborda la problematica de las emociones se encuentran multiples perspectivas
para su estudio. En esta investigacion se considero pertinente abordar las emociones
desde una perspectiva sistémica, dado que permite estudiar los mecanismos emocionales
como sistemas dindmicos tal como lo proponen Pinazo-Calatayud (2006) y Johnson-
Laird y Oatley (2004)

Para estos autores el desencadenamiento de una emocion incluye una serie de estadios
como son: a) la cognicién o toma de conciencia de un evento, b) evaluacion e
interpretacion del mismo, c) procesos neurofisiol6gicos que preparan para actuar, d)
asignacion de significado, €) expresiones corporales y f) adopcion de un nuevo
comportamiento frente al evento desencadencadenante. La emocion aparece entonces
como sistema interpretativo compuesto de accion con significado. De lo anterior puede
inferirse que los fundamentos tedricos de las emociones consideran la influencia de
factores sociales y bioldgicos en la aparicion de las mismas.

Con respecto a las emociones que se han hecho presente durante una intervencién
pedagdgica, Delgado (2000) reporta la presencia de dudas y conmociones que conducen
a situaciones de inseguridad, rebeldia, rabia y rechazo que llevan a una desestabilizacién
de las concepciones sobre la naturaleza de la ciencia en los estudiantes participantes, sin
embargo cabe destacar que en este estudio no se pretendia la identificacion de las
emociones ni su influencia en la modificacion de concepciones. Las emociones
sefialadas surgen como un hallazgo fortuito que justifica emprender nuevas
investigaciones que precisen cudl es el impacto de estas emociones en el proceso de
modificacion de concepciones.
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MARCO METODOLOGICO

La presente investigacion se enmarca dentro del paradigma constructivista
interpretativo, en el cual se busca comprender el significado que otorgan los autores a
sus experiencias (Pérez Serrano, 1998; Guba y Lincold, 2007). En el caso que nos ocupa
se quiere determinar el significado que los actores otorgan a las emociones que
experimentan durante las diferentes actividades que conforman la intervencion
pedagdgica.

Este estudio es una investigacién de campo, analitica que se efectud en el
Instituto Pedagdgico de Caracas con estudiantes de la especialidad de Educacion Integral
del curso electivo de integracion del componente de formacidn especializada
denominado Ensefianza de las Ciencias. En total se trabajo con 14 participantes, quienes
se integraron activamente a las diferentes tareas desarrolladas durante un periodo de seis
semanas.

En cuanto a la intervencion pedagdgica, la misma estuvo conformada por
diferentes actividades relacionadas con la ciencia, tales como: las diversas posiciones en
filosofia de ciencias (racionalismo, positivismo, constructivismo, realismo), la ética
dentro del trabajo cientifico, el interés economico y su influencia dentro de la actividad
de la Ciencia, las caracteristicas de personalidad del cientifico, la observacion y la
objetividad en ciencias, la flexibilidad del método cientifico y la transitoriedad del
conocimiento cientifico.

En lineas generales, la actividad comenzaba preguntando a los estudiantes cudl era su
idea sobre el aspecto trabajado en esa sesion. Luego, mediante el uso del método
socratico se desarrollaba una discusion plenaria guiada por las facilitadoras en la cual se
buscaba conocer las concepciones de los estudiantes y promover una argumentacion
sobre el tema tratado. Las participantes manifestaban abiertamente sus ideas y las
discutian con el resto de sus comparfieros asi como con las docentes. Al final de cada
sesion, las profesoras cerraban el tema tratado y se pedia a las participantes la
realizacion de reflexiones escritas sobre la discusion.

Estas reflexiones permitieron evidenciar las concepciones de las participantes y los
factores emocionales que pudieron afectar la aceptacion o rechazo de las ideas
propuestas en el curso.

TECNICAS E INSTRUMENTOS DE COLECTA DE DATOS

Los datos fueron recogidos mediante el uso del diario reflexivo (Schén, 1994). En
efecto, se les pidi6 a las participantes que por cada discusion desarrollada en clase,
elaboraran una reflexion sobre el tema tratado. Para la redaccion de estos diarios
reflexivos se dieron pautas que orientaran las reflexiones hacia los aspectos emocionales
vivenciados por cada participante durante y después de las respectivas sesiones.
Ademas, se utilizo la técnica de la entrevista, privilegiando el tipo de entrevista semi-
estructurada donde se buscaba corroborar y profundizar los analisis iniciales
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evidenciados en los diarios reflexivos. Por ultimo, se utilizo la observacion directa
registrandose los datos en los respectivos diarios de las investigadoras.

El anélisis de datos se realizo utilizando los principios basicos de la Grounded Theory ya
que se buscaba comprender la influencia del elemento emocional en el proceso de
modificacion de concepciones de los participantes (Glasser y Strauss, 1967, Charmaz,
2006; Anne Laperriére, 1997; Strauss y Corbin, 1990; Paillé, 1994). Este tipo de anélisis
es adecuado, ya que permite evidenciar los elementos y las relaciones que se manifiestan
en este proceso de modificacion. Era de especial interés considerar el impacto con el
cual el elemento emocional influia en las modificaciones conceptuales. Por ultimo, cabe
resaltar que la validacion de los resultados se realizé mediante el uso de la técnica de la
triangulacion de investigadores (Hernandez Sampieri, Fernandez Collado, Baptista
Lucio, 2006) ya que cada una de las docentes reviso y aportd su respectivo analisis con
lo cual se obtiene una interpretacion adecuada y completa de los procesos estudiados.
ANALISIS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS

El analisis comienza con los datos de los diarios reflexivos los cuales fueron
codificados, construyéndose las primeras categorias, las mismas, se reagruparon en
categorias mayores, es decir categorias cuya significacion conceptual era mas densa. Por
otra parte, las entrevistas también fueron codificadas con la finalidad de complementar
los datos obtenidos en los diarios reflexivos.

Del andlisis realizado surgen diferentes categorias seleccionandose la categoria que
reagrupa los aspectos cognitivo y emotivo a la cual se le denominé Confluencia
cognitiva-emotiva en la toma de decisiones con respecto a la modificacion de
concepciones. Ella recoge la diversidad de emociones asociadas con el aspecto cognitivo
trabajado en cada una de las sesiones de la intervencion pedagdgica. Esta categoria se
muestra en el cuadro 1.

Cuadro 1. Confluencia cognitiva-emotiva en la toma de decisiones con respecto a la
modificacion de concepciones

CATEGORIA

CONFLUENCIA COGNITIVA-EMOTIVA EN LA TOMA DE DECISIONES CON
RESPECTO A LA MODIFICACION DE CONCEPCIONES

CARACTERISTICAS DIMENSIONES
Posiciones epistemologicas alegria,confrontaciones,inquietud,
desconcierto,tranquilidad,contradiccién

Cientifico como ser humano  temor,decepcion,inquietud,choque,contradiccién

Fraude en la actividad cientifica incredulidad,conmocidn,decepcién,desconcierto
preocupacion,miedo
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Flexibilidad del Método Cientifico tranquilidad,duda,inquietud
Evolucidn del conocimiento cientifico  inquietud,angustia,incertidumbre

El anélisis de los datos muestra en primer lugar, que al trabajar las posturas
epistemoldgicas se generaron emociones como: confrontacion, inquietud, tranquilidad y
desconcierto. Asi lo manifiesta una de las participantes: “...mientras la profesora se
disponia a dar su explicacién surgieron una serie de dudas en mi pensamiento... ya que
en mucho de lo que la profesora decia yo particularmente no estaba de acuerdo, pero de
una u otra forma coincidian con algunos conocimientos previos...que personalmente
tenia de la ciencia pero que ya para mi no parecian logicos... (R-4).

En ese orden de ideas, al abordar el aspecto cognitivo referido al investigador como ser
humano y al trabajo que realiza, éste se presenta como ser humano vulnerable e
influenciable. Algunas estudiantes aceptan la posibilidad de que el cientifico se vea
tentado por su ambicion manifestada mediante el fraude en la actividad de la ciencia y la
manipulacion de datos para satisfacer aspiraciones personales. Sin embargo, expresan
claramente que esta actitud se da en ciertos casos ya que otros cientificos si responden a
la imagen de individuos con ética profesional y valores: “... creo que el cientifico es una
persona que se puede ver influenciada por ambiciones pero no por ello hay que
generalizar por que no todos tienen esa falta de moral...” (R-2). Al presentar al
cientifico como un ser humano vulnerable a las tentaciones sociales, los estudiantes se
ven impactados produciéndose en ellos preocupacién, temor e inquietud al tomar
conciencia de cOmo estos aspectos impactan en la actividad de la ciencia:
“Afortunadamente mi visién hacia la ciencia cambi6 aunque ese cambio haya generado
en mi persona choques de conocimiento, pude comprender que los cientificos son
vulnerables e influenciables a toda la realidad” (R-4). Otros estudiantes prefieren no
pronunciarse abiertamente, pues evaden explicitar su opinion y responden sin
profundizar su reflexién. Finalmente, otros admiten que el cientifico es un ser humano
como cualquier otro y por lo tanto susceptible de ser tentado por situaciones externas.
Al considerar los aspectos referidos a la flexibilidad del método cientifico y a la
evolucion del conocimiento cientifico, algunas participantes experimentan tranquilidad
al tomar conciencia de que el método cientifico no se enmarca en una serie de pasos
rigidos; sin embargo, ante estos mismos aspectos de la ciencia, otras participantes
mantienen su postura inicial y manifiestan inquietud, incertidumbre, duda y angustia,
emociones que deben ser tomadas en cuenta por el docente que se preocupa por
promover concepciones acordes con aquellas cientificamente aceptadas.

El anélisis de diarios reflexivos, entrevistas y observacion directa permite afirmar que no
todos los estudiantes admiten completamente las nuevas ideas, sino que buscan
equilibrar sus concepciones admitiendo partes de la nueva concepcion y manteniendo
aspectos de la concepcion inicial. En efecto, frente a una nueva idea, cada estudiante
debe tomar una decision: admitir o rechazar las concepciones propuestas en clase. Esta
toma de decisiones se ve influenciada por diversas emociones que determinan que la
concepcidn inicial admita modificaciones. Esta afirmacion es congruente con las
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opiniones expresadas por Damasio (1995) y Marin, Teruel y Bueno (2006), en cuanto al
papel que juegan las emociones en la toma de decisiones.

En la toma de decisiones, la emocidn que esta influyendo en la misma no debe ser vista
como algo aislado, sino como una serie de reacciones que ocurren dentro y fuera de la
persona que enfrenta la toma de decisiones. En el caso que nos ocupa, cabe destacar la
sesion en la cual se trabajo con el fraude en la actividad cientifica. Una de las
participantes tomo conciencia del evento (cognicion) y aporto un juicio de valor hacia el
mismo (evaluacion). Se infiere que después de ello, se desencadenaron procesos
neurofisioldgicos que llevaron a la participante a asignar un significado y expresar: “...
iqué horror! ... y ahora como podemos creer en los resultados de la ciencia”,
observandose la adopcidn de posturas corporales que reflejan el significado que el
participante le da al fraude (asignacion de significados). En este momento, el
participante se enfrentd a una toma de decision que consistio en admitir o rechazar la
posibilidad de fraude en la actividad cientifica. Es aqui cuando se siente el impacto
emotivo favorable o desfavorable sobre la toma de decision cognitiva.

Este resultado es acorde con los planteamientos de Casas Fernandez (2006) quien
sostiene que las emociones se presentan como catalizadores que influyen en la
modificacion de concepciones. Asi, las emociones agradables (alegria, tranquilidad) se
presentan como elementos que favorecen dicha modificacion, mientras que las
emociones desagradables (ira, ansiedad, tension vy tristeza) interfieren con la misma ya
que las emociones negativas entorpecen la capacidad racional de tomar decisiones pues
en primer lugar debe ser resuelto un conflicto emotivo para luego dar paso a una toma de
decisiones que evidencie una ganancia cognitiva.

CONCLUSIONES

La intervencion pedagdgica en la cual se abordan diferentes aspectos relativos a la
naturaleza de la ciencia busca promover una modificacion de las concepciones de los
estudiantes. Sin embargo, al promover estas modificaciones se constata la presencia de
emociones muy variadas que estan asociadas a las modificaciones cognitivas
vivenciadas por los participantes; el impacto de dichas emociones sobre el aspecto
cognitivo conduce a que los participantes acepten o rechacen las concepciones
propuestas en el curso. En otras palabras, las diferentes emociones experimentadas por
los participantes influyeron en el proceso de transformacion de las concepciones sobre la
naturaleza de la ciencia.

Las evidencias que se encuentra en este estudio apuntan hacia la necesaria
consideracién de las emociones durante el proceso de modificacion. Dichas emociones
deben ser reconocidas como algo propio de la condicion humana, conectadas a la
dimensidn cognitiva del aprendizaje; por tanto, ellas deben ser manejadas
adecuadamente para favorecer la adquisicion de concepciones acordes con las
propuestas cientificamente aceptadas.
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